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前 言

为规范 《地表水环境质量标准》（ＧＢ ３８３８—２００２）的实施工作，制定本试行标准。
本标准规定了地表水、地下水中硝酸盐氮的紫外分光光度测定方法。

本标准适用于地表水、地下水中硝酸盐氮的测定。

本标准为首次制定。

本标准由国家环境保护总局科技标准司提出。

本标准由国家环境保护总局水和废水监测分析方法编委会组织中国环境监测总站等单位起草。

本标准国家环境保护总局 ２００７ 年 ３ 月 １０ 日批准。
本标准自 ２００７ 年 ５ 月 １ 日起实施。
本标准由国家环境保护总局解释。
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水质 硝酸盐氮的测定 紫外分光光度法（试行）

１ 适用范围

本标准适用于地表水、地下水中硝酸盐氮的测定。方法最低检出质量浓度为 ０ ０８ ｍｇ ／ Ｌ，测定下
限为 ０ ３２ ｍｇ ／ Ｌ，测定上限为 ４ ｍｇ ／ Ｌ。

２ 原理

利用硝酸根离子在 ２２０ ｎｍ波长处的吸收而定量测定硝酸盐氮。溶解的有机物在 ２２０ ｎｍ处也会有
吸收，而硝酸根离子在 ２７５ ｍ处没有吸收。因此，在 ２７５ ｎｍ处作另一次测量，以校正硝酸盐氮值。

３ 试剂

本标准所用试剂除另有注明外，均为符合国家标准的分析纯化学试剂；实验用水为新制备的去离

子水。

３１ 氢氧化铝悬浮液：溶解 １２５ ｇ 硫酸铝钾［ＫＡｌ（ＳＯ４）２·１２Ｈ２Ｏ］或硫酸铝铵［ＮＨ４Ａｌ（ＳＯ４）２·１２Ｈ２Ｏ］于
１ ０００ ｍｌ水中，加热至 ６０℃，在不断搅拌中，徐徐加入 ５５ ｍｌ 浓氨水，放置约 １ ｈ 后，移入 １ ０００ ｍｌ 量
筒内，用水反复洗涤沉淀，最后至洗涤液中不含硝酸盐氮为止。澄清后，把上清液尽量全部倾出，只

留稠的悬浮液，最后加入 １００ ｍｌ 水，使用前应振荡均匀。
３２ 硫酸锌溶液：１０％硫酸锌水溶液。
３３ 氢氧化钠溶液： ｃ（ＮａＯＨ）＝ ５ ｍｏｌ ／ Ｌ。
３４ 大孔径中性树脂：ＣＡＤ － ４０ 或 ＸＡＤ － ２ 型及类似性能的树脂。
３５ 甲醇：分析纯。

３６ 盐酸： ｃ（ＨＣｌ）＝ １ ｍｏｌ ／ Ｌ。
３７ 硝酸盐氮标准贮备液：称取 ０ ７２２ ｇ 经 １０５ ～ １１０ ℃干燥 ２ ｈ 的优级纯硝酸钾 （ＫＮＯ３）溶于水，
移入 １ ０００ ｍｌ 容量瓶中，稀释至标线，加 ２ ｍｌ 三氯甲烷作保存剂，混匀，至少可稳定 ６ 个月。该标准
贮备液每毫升含 ０ １００ ｍｇ硝酸盐氮。
３８ ０ ８％氨基磺酸溶液：避光保存于冰箱中。

４ 仪器

４１ 紫外分光光度计。

４２ 离子交换柱 （１ ４ ｃｍ，装树脂高 ５ ～ ８ ｃｍ）。

５ 干扰的消除

溶解的有机物、表面活性剂、亚硝酸盐氮、六价铬、溴化物、碳酸氢盐和碳酸盐等干扰测定，需

进行适当的预处理。本法采用絮凝共沉淀和大孔中性吸附树脂进行处理，以排除水样中大部分常见有

机物、浊度和 Ｆｅ３ ＋、Ｃｒ６ ＋对测定的干扰。

６ 步骤

６１ 吸附柱的制备：新的大孔径中性树脂 （３ ４）先用 ２００ ｍｌ 水分两次洗涤，用甲醇 （３ ５）浸泡过
夜，弃去甲醇 （３ ５），再用 ４０ ｍｌ 甲醇 （３ ５）分两次洗涤，然后用新鲜去离子水洗到柱中流出液滴落
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于烧杯中无乳白色为止。树脂装入柱中时，树脂间绝不允许存在气泡。

６２ 量取 ２００ ｍｌ 水样置于锥形瓶或烧杯中，加入 ２ ｍｌ 硫酸锌溶液 （３ ２），在搅拌下滴加氢氧化钠溶
液 （３ ３），调至 ｐＨ为 ７。或将 ２００ ｍｌ 水样调至 ｐＨ为 ７ 后，加 ４ ｍｌ 氢氧化铝悬浮液 （３ １）。待絮凝胶
团下沉后，或经离心分离，吸取 １００ ｍｌ 上清液分两次洗涤吸附树脂柱，以每秒 １ 至 ２ 滴的流速流出，
各个样品间流速保持一致，弃去。再继续使水样上清液通过柱子，收集 ５０ ｍｌ 于比色管中，备测定
用。树脂用 １５０ ｍｌ 水分三次洗涤，备用。树脂吸附容量较大，可处理 ５０ ～ １００ 个地表水水样，应视有
机物含量而异。使用多次后，可用未接触过橡胶制品的新鲜去离子水作参比，在 ２２０ ｎｍ和 ２７５ ｎｍ波
长处检验，测得吸光度应接近零。超过仪器允许误差时，需以甲醇 （３ ５）再生。
６３ 加 １ ０ ｍｌ 盐酸溶液（３ ６），０  ｌ ｍｌ 氨基磺酸溶液（３ ８）于比色管中，当亚硝酸盐氮低于 ０  ｌ ｍｇ ／ Ｌ
时，可不加氨基磺酸溶液（３ ８）。
６４ 用光程长 １０ ｍｍ石英比色皿，在 ２２０ ｍ和 ２７５ ｍ波长处，以经过树脂吸附的新鲜去离子水 ５０ ｍｌ
加 １ ｍｌ 盐酸溶液 （３ ６）为参比，测量吸光度。
６５ 校准曲线的绘制：于 ５ 个 ２００ ｍｌ 容量瓶中分别加入 ０ ５０、１ ００、２ ００、３ ００、４ ００ ｍｌ 硝酸盐氮
标准贮备液 （３ ７），用新鲜去离子水稀释至标线，其质量浓度分别为 ０ ２５、０ ５０、１ ００、１ ５０、
２ ００ ｍｇ ／ Ｌ硝酸盐氮。按水样测定相同操作步骤测量吸光度。

７ 结果的计算

硝酸盐氮的含量按下式计算： Ａ校 ＝ Ａ２２０ － ２Ａ２７５
式中： Ａ２２０———２２０ ｍ波长测得吸光度；

Ａ２７５———２７５ ｍ波长测得吸光度。

求得吸光度的校正值 （Ａ校）以后，从校准曲线中查得相应的硝酸盐氮量，即为水样测定结果
（ｍｇ ／ Ｌ）。水样若经稀释后测定，则结果应乘以稀释倍数。

８ 精密度和准确度

四个实验室分析含 １ ８０ ｍｇ ／ Ｌ硝酸盐氮的统一标准样品，实验室内相对标准偏差为 ２ ６％；实验
室间总相对标准偏差为 ５ １％；相对误差为 １ １％。

２
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